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Im Mundstiick des
Pulverinhalators

sitzt ein Bordelsieb
aus Drahtgewebe.
Es stellt die
gleichmaRige Ver-
teilung des Medi-
kaments sicher

Drahtgewebefilter: Sicherer Durchfluss
fiir unterschiedliche Medien

Drahtgewebefilter | In kaum einem anderen industriellen Entwicklungsbereich wird Metalldraht-

gewebe als Filter so haufig unterschatzt wie in der Medizintechnik. Dabei spielt das Drahtgewebe
als Filtermedium hier eine entscheidende Rolle. Der 3D-Druck ermoglicht darliber hinaus schnelle,
flexible und individuelle Losungen.

as Wichtigste vorab: Drahtgewebe ist
kein Maschendrahtzaun. Zur Veran-
schaulichung eignet sich eher der Ver-
gleich mit einem Textilgewebe, denn des-
sen Webvorgang hat sehr viel Ahnlichkeit
mit dem Fertigungsprozess von Drahtge-
webe. Die Dimensionen reichen von grob-
maschigen Drahtgeweben bis hin zu sehr
feinen Filtergeweben, die in der Medizin-
technik eine ernstzunehmende Konkur-
renz zu Filtertlichern aus Kunststoff,
Baumwolle oder Zellulose darstellen.
Immer wenn es darum geht, Verunrei-
nigungen herauszufiltern, Wirkstoffe
gleichméRig zu verteilen oder feste, fliis-
sige und gasférmige Medien zu trennen,
kommen Drahtgewebefilter ins Spiel. In
der Medizin-Praxis eignen sich diese Fil-
ter wegen ihrer Vielseitigkeit fiir unter-
schiedliche sicherheitskritische Kompo-
nenten, beispielsweise in Pulverinhalato-
ren, Blutfiltern oder Beatmungsgeréten.

IHR STICHWORT

® Filter aus Metalldrahtgewebe fir
die Medizintechnik

® Biokompatibel, korrosionsbestandig
und antistatisch

= Fertigungsprozess und Reinigung
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Beim Filter im Inhalatorsieb handelt es
sich um ein Bordelsieb aus Drahtgewebe,
das im Mundstiick des Pulverinhalators
eingesetzt wird. Zur Vorbereitung der In-
halation wird dieses Mundstiick getffnet
und die Kapsel senkrecht in die Kammer
gelegt. Das speziell geformte Inhalator-
sieb sorgt dafiir, dass die Kapsel beim Ein-
legen richtig positioniert ist, um sie in der
Kammer zum Platzen zu bringen. Wah-
rend der Inhalation durch den Patienten
hélt das Sieb die Kapselhiille zuriick. Die
feine und gleichméRige Maschenstruktur
des Drahtgewebes stellt zudem eine
gleichméRige Verteilung des Medika-
ments sicher.

Bereits bevor das Inhalatorsieb in der
Praxis zum Einsatz kommt, muss es hin-
sichtlich der Prozessfahigkeit eine wichti-
ge Anforderung erfiillen: Das Metallgewe-
be muss vereinzelungsfiahig sein, damit es
fiir die automatische Weiterverarbeitung
geeignet ist. Bordelsiebe erfiillen dieses
Leistungsprofil insbesondere aufgrund ih-
res gestauchten Randes, der ein Verhaken
der Bauteile ausschliel3t. Die Bordelung
bewirkt zudem, dass die Randdréhte fiir
eine optimale Patientensicherheit fixiert
sind. Das Gewebe muss dafiir nicht kos-
tenintensiv thermisch behandelt werden.

In den Fertigungsprozess sind an meh-
reren Stellen aufwendige Reinigungsver-
fahren integriert, die lose Dréhte effektiv

und vollstdndig entfernen. Hinzu kom-
men mehrmalige Sichtpriifungen und
Wischtests. Diese stellen in Kombination
mit einer Kamerapriifung sicher, dass kei-
ne Drahtreste am Filter haften. Ein derart
komplexer Herstellungsprozess erfordert
eine sorgfaltige Planung, eine professio-
nelle Disposition sowie optimierte Ferti-
gungsschritte.

Hohe Qualitatskriterien in der
Drahtgewebefilter-Fertigung
Die Filtration ist auch zentraler Bestand-
teil bei der Transfusion von Blut oder ein-
zelner Komponenten wie Blutplasma.
Wahrend der Lagerung von Blutkonser-
ven konnen sich so genannte Mikroaggre-
gate bilden, die zu schwerwiegenden ge-
sundheitlichen Problemen fithren kon-
nen, wenn sie in den Blutkreislauf des
Empfangers gelangen. Genau das verhin-
dern Blutfilter: Mit einer exakt definier-
ten PorengréRRe von 18 pm halten sie Mi-
kroaggregate zuriick und lassen gleichzei-
tig alle lebensfahigen festen Blutbestand-
teile unbeschidigt passieren. So senken
Blutfilter insbesondere im Bereich der
Neonatologie und Péadiatrie das Risiko
von Lungen- oder Gefaf3schddigungen
wéhrend einer Bluttransfusion deutlich.
Beim Filtern von Blut hat das Vermei-
den einer Zytolyse (Zellzerstérung)
oberste Prioritdt. Aus diesem Grund spielt

(Bild: Haver & Boecker)



die Biokompatibilitit von Filtermedien ei-
ne zentrale Rolle: Ein Filtergewebe darf
die Membranen der lebensfihigen Blut-
komponenten, die das Gewebe passieren,
moglichst nicht beschéddigen. Dies gelingt
mit Drahtgewebefiltern sehr gut — sie ver-
ursachen weniger Zytolyse als vergleich-
bare Kunststofffilter. Zudem ermdglicht
Drahtgewebe dank seiner antistatischen
Eigenschaften einen hohen Durchfluss le-
bensfahiger Blutkomponenten.

Ein weiteres Qualitatskriterium fiir
den Einsatz in Blutfiltern ist die Garantie
fiir eine gleichbleibende Porengrofie.
Drahtgewebe ist besonders geeignet, da
jeder Drahtkreuzungspunkt verlasslich fi-
xiert werden kann. Die Drahtkreuzungs-
punkte werden dafiir in der Herstellung
thermisch behandelt. In Beatmungsgera-
ten ermdglicht der Einsatz von Filterge-
webe ebenfalls eine hohe Qualitdt und
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Reinheit der zugefiihrten Luft, indem es
lungengéngige Partikel zuriickhilt. Die
erforderliche Porengrofle und Anforde-
rungen an die Stabilitat geben vor, ob ein-
oder mehrlagiges Drahtgewebe die beste
Losung ist.

Passende Filter-Umrandung
erleichtert die Serienfertigung
Die beschriebenen Filterbeispiele weisen
als Umrandung gestauchte oder gepresste
Randdrihte auf. Es gibt weitere Moglich-
keiten, um das Herausfallen von Rand-
drihten garantiert zu verhindern, die Fil-
ter zu stabilisieren und sie vereinzelungs-
fahig zu machen — ein grof3er Vorteil bei
der Serienfertigung von Kleinteilen. Sepa-
rate Randeinfassungen aus Metall zdhlen
ebenso dazu, wie passgenaue Kunststoff-
umspritzungen, die zusétzlich abdichten
und die Montage erleichtern.
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Jeder Entwicklungsprozess fiir einen
Drahtgewebefilter ist bei der Haver & Bo-
ecker OHG, Oelde, geprigt von regelmé-
Bigem Austausch und Abstimmungen.
Dabei helfen konkrete, dreidimensionale
Ansichtsmuster als Diskussionsgrundla-
ge: Mit ihnen konnen das Handling ge-
priift, Gewebefeinheiten getestet und Ver-
packungsméglichkeiten entwickelt wer-
den. Der 3D-Druck ist die ideale Moglich-
keit, um schnell, flexibel und individuell
zu agieren und den Produktentwicklungs-
prozess zu verkiirzen. ]
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